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Caédigo do(a) candidato(a):

1. Aavaliagao tera duragao de 5,0 (cinco) horas.

2. Informe acima e no rodapé desta e das paginas seguintes o numero ou
cédigo identificador que Ihe foi atribuido. Nenhuma outra forma de identificagao
€ permitida.

3. Confira se seu caderno de questdes contém 8 questoées. Observe que
algumas questdes abrangem mais de uma folha.

4. SO serdo consideradas as resolugbes e respostas apresentadas em
caneta azul ou preta. Resolugdes ou respostas em lapis comum nao serao
consideradas na corregao.

5. Mostre a sequéncia de calculos necessarios, quando for o caso. E permitido
o uso de calculadora cientifica.

6. Utilize os espacos indicados em cada questao para suas respostas apenas
na frente de cada folha.

7. O verso de cada folha desta avaliagao podera ser usado como rascunho,
mas qualquer informacao apresentada ndo sera considerada na correcéo e nota

final.

8. Ha formulario, alguns fatores de conversdo e tabela periddica ao final da
avaliagao.

9. (Para prova remota). Apds resolugdo, gere um unico arquivo PDF

contendo todas as paginas dessa prova para submisséo a banca avaliadora,
de acordo com as normas e dentro do prazo estipulado no edital.
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QUESTAO 1.

Analise as afirmacdes abaixo e classifique-as como verdadeira (V) ou falsa (F).

Para as afirmacdes falsas, apresente a correcao e justifique o motivo pela qual

a afirmacao original esta incorreta.

i () A carga nuclear efetiva (Zer) € independente do numero de elétrons
presentes em um atomo.

li ( ) O sbédio possui uma primeira energia de ionizagcdo menor do que o
magnesio.

ii (')A ordem crescente dos raios atdmicos € Ne < S < Sn < Ba < Po <Cs.

iv () Aordem crescente de afinidade eletrénica é Kr <At < Cs < Cl < Br.

V () Elétrons em um orbital s sdo mais eficazes em blindar outros elétrons,
pois tém um efeito de penetragdo maior.

vi () O aluminio tem uma primeira energia de ionizagao menor que o sodio.

vii () Elétrons com /=2 sdo melhores em blindar que elétrons com /=1.

Viii () Zer para um elétron em um orbital np € menor do que para um elétron em
um orbital ns.

ix () O calcio possui uma primeira energia de ionizagao maior que o magnésio.

x ( )Aordem decrescente dos raio atbmicoé | > Te > Se > Ge > P > F.
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QUESTAO 2.

Para todas as moléculas da lista abaixo, forneca:

(i) Estrutura de Lewis;

(i) Geometria molecular;

Para as moléculas (b), (d), (e) e (h), forneca também:

(iii) Estrutura de menor energia, considerando a carga formal;

(iv) Interagao intermolecular predominante entre moléculas iguais.
Lista de moléculas:

(@) NO*, (b) CO, (c) C,*, (d) N, (e) CO, (f) HCN, (g) HCIO3, (h) OCS.
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QUESTAO 3.

O explosivo acido picrico € pouco soliuvel em agua (14.0 g L"), a 20 °C. A
solubilidade em agua aumenta quando se adiciona NaOH.

OH
O2N NO,

NO,

a) O nome oficial (IUPAC) do acido picrico é:

b) Fornegca uma explicagdo da maior solubilidade do acido picrico em
presenca de NaOH. Utilize estruturas quimicas, equagdes e palavras.

c) Represente uma (01) ligacao de hidrogénio do acido picrico com a agua?

d) Escreva as estruturas quimicas do fenol e do acido picrico e indique qual
das duas substancias tem maior ka (constante de acidez). Explique sua
resposta, utilizando estruturas quimicas, equagdes e palavras.
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QUESTAO 4.
O Dacron ou Terylene, um polimero (poliéster) produzido pela esterificagdo do
acido tereftalico (nome IUPAC: acido 1,4-benzenodicarboxilico) com etilenoglicol
(nome IUPAC: 1,2-etanodiol).

a) Escreva as estruturas quimicas do acido tereftalico e do etilenoglicol.

b) Desenhe pelo menos duas (02) unidades monoméricas do polimero formado
pela reagao entre o acido tereftalico e o etilenoglicol.

c) Proponha um mecanismo de reagao organica para a reagao do item (b).
Marque com asteriscos os oxigénios do etilenoglicol.

d) O Dacron pode ser degrado em seus compostos de partida (o acido
tereftalico e o etilenoglicol). Proponha uma metodologia (reagentes e
condi¢cbes) para essa degradacao.
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QUESTAO 5.

Células galvanicas podem ser utilizadas para a obtengdo do produto de
solubilidade (Kps) de um determinado composto como, por exemplo, o brometo
de prata (AgBr). Considerando a célula galvanica abaixo:

Ag|AgBr(s), Br (0,05 mol L") || Ag+ (0,1 mol L")|Ag

Cuja reagéo global é: Ag(,,) + Br(gq) = AgBr(s).

Supondo que o potencial da célula (E) medido experimentalmente seja igual
0,575V, calcule:

a) O potencial padrao (E°) da célula galvanica.

b) O produto de solubilidade (Kps).

Dados:

E=E°——1L
nk ne

R =8314] mol 'K
F = 96485 C mol™?
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QUESTAO 6.

Considere os diagramas de pressao de vapor - composi¢cao dos sistemas
cloroférmio-metanol e cloroférmio-THF representados nos graficos a seguir:
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Fonte: PLIEGO JR, Josefredo R. FORMAGAO DE AZEOTROPOS DO PONTO
DE VISTA DA TERMODINAMICA DE SOLVATACAO. Quimica Nova, v. 45, n. 03,
p. 292-296, 2022.

Para ambos os sistemas, € possivel notar desvios em relacdo ao comportamento
ideal previsto pela Lei de Raoult. Com base no estudo de solugdes, responda.

a) Qual dos sistemas apresenta interagdes soluto-solvente mais favoraveis que
aquelas presentes para os componentes puros? Justifique.
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b) Compare os valores de energia de Gibbs molar de excesso (GF) de cada
solugdo com os esperados de energia de Gibbs das solu¢des caso essas fossem
ideais (G'9).

GE =RTZ(nilnyi)

c) Para qual dos sistemas os coeficientes de atividade dos componentes da
mistura sdo maiores que 1 (y > 1). Justifique.
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QUESTADO 6. (continuagio)

d) Qual mistura podera formar, a depender da composi¢céo, um azedtropo de
maximo, ou seja, uma mistura com temperatura de ebulicdo maior que a dos
componentes puros.
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QUESTAO 7

Os niveis de amoénia (NH3) na superficie da agua (H20) doce crescem com o aumento
do pH e temperatura. Em baixos pH e temperatura, a amoénia se combina com a agua
para produzir uma solugao contendo ion aménio (NH4*) e ion hidréxido (OH). O ion
amonio nao é téxico e nao causa problemas para os organismos, enquanto a forma
nao ionizada (NHs) tem efeito tdéxico. Acima de pH 9, a amobnia (NHs3) é a forma
predominante no meio e pode atravessar membranas celulares mais rapido a medida
que aumentam os valores de pH. A magnificagdo da concentracdo de amdnia que
pode penetrar no organismo potencializa o efeito toxico. Sabendo que as equacdes
quimicas do sistema em equilibrio s&o:

NH3 (aq) + H20 (1) = NHa4*(aq) + OH"(aq)

2H20 () = H30%(aq) + OH(aq)

a) Escreva as expressdes das constantes de equilibrio para a aménia (NH3) e para a
autoionizacao da agua (H20).

b) Considerando uma concentragao inicial da amonia (NHs) de 0,100 mol/L, calcule a
concentragéo de todas as espécies (NHs, NH4*, OH", H*) no EQUILIBRIO. Dados: kb
=1,75x 10 kw = 1,00 x 10-"4,
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QUESTAO 8

Um paciente em tratamento para cancer passa por constantes exames de sangue
para monitorar seu estado de saude. Em uma dessas analises, o pH do sangue foi
medido e encontrou-se o valor de 7,4. Sabendo que a saude do paciente pode ser
afetada por variagbes nos niveis de pH, calcule a concentragdo molar (mol L") de
ions H3O* no sangue do paciente, considerando o pH medido de 7,4.
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Dados Adicionais e
Formulario de Apoio

R8314JKmmol' 0,082atmLK'mol"’

1 atm= 101325 Pa= 101325 N m°?> = 760 mmHg = 760 torr
1 bar=10 Pa=0,9869 atm = 750,062 torr ;

1 cal=4,1868J=4,1868 Nm

IL=1dm?® = 1000cm'=10"

1 Pa=1 Nm2=1kgm's?

1 N=1kgm/s?
H=U+PV
PV=nRT G=H—-TS
dW=—PdV AU=Q+ W AG=AH—T AS Regra das fases: F=C —P +2
C, C
Para gases ideais: Cp —Cv = R ' cv. =%
n n
d 1€V
s = B— dQp CpdT dQv CvdT
Qp=AH=n AH =n Cp AT Qv=AU=n AU =n Cv AT

Lei de Raoult: P, = y,P = xtP*
mixG RTZ (n,lnai) G" RTZ (nIny,)



1 = 7 - 18
: I'abela periodica 2
H He
hidrogénio hélio
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Na | Mg - Al Si P s Cl Ar
sodio mAgnesio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argonio
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K Ca Sc Ti \' Cr | Mn | Fe Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As Se Br Kr
potassio calcio escindio titanic vanadio crémio manganes ferro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio brome criptonio
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Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
rubidio estroncio itrio zircanio niohia molibdénio | tecnecio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antimanio telirio fodo Xenonio
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
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frincio radio rutherfordio |  dabnio weabdrgio beahrio hassio itnéri acti geni permic nihénio flerdvio ovi i ari a1
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| La | Ce Pr | Nd ([Pm ([Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
lantanio eeério F fmi i F gl samirio eurdpio gadolinio térbio disprozic halmio érbio milio ftérhio hatécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,36 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174.97
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.| Ac | Th | Pa U | Np | Pu |Am ([Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
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232,04 231,04 238,03

www.tabelaperiodica,org

Licenga de use Crestive Commons BY -NC-5A 4.0 - Use somente para fins educacionais
Cau enconire Aigum erro aver avisar pelo mail iishrudnaEgmail com

Versio [pt-bir} eom 4 ives, baseadn em DOLID1515/pac-2015-0306 - wtualizads em 28 de janeiro de 2021






