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1. A avaliação terá duração de 5,0 (cinco) horas. 

 

2. Informe acima e no rodapé desta e das páginas seguintes o número ou 

código identificador que Ihe foi atribuído. Nenhuma outra forma de identificação 

é permitida. 

 

3. Confira se seu caderno de questões contém 8 questões. Observe que 

algumas questões abrangem mais de uma folha. 

 

4. Só serão consideradas as resoluções e respostas apresentadas em 

caneta azul ou preta. Resoluções ou respostas em lápis comum não serão 

consideradas na correção. 

 

5. Mostre a sequência de cálculos necessários, quando for o caso. É permitido 

o uso de calculadora científica. 

 

6. Utilize os espaços indicados em cada questão para suas respostas apenas 

na frente de cada folha. 

 

7. O verso de cada folha desta avaliação poderá ser usado como rascunho, 

mas qualquer informação apresentada não será considerada na correção e nota 

final. 

 

8. Há formulário, alguns fatores de conversão e tabela periódica ao final da 
avaliação. 

 

9. (Para prova remota). Após resolução, gere um único arquivo PDF 

contendo todas as páginas dessa prova para submissão à banca avaliadora, 

de acordo com as normas e dentro do prazo estipulado no edital. 

-
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QUESTÃO 1. 
 

Analise as afirmações abaixo e classifique-as como verdadeira (V) ou falsa (F). 
Para as afirmações falsas, apresente a correção e justifique o motivo pela qual 
a afirmação original está incorreta. 
i  (  ) A carga nuclear efetiva (Zef) é independente do número de elétrons 

presentes em um átomo. 
Ii (  ) O sódio possui uma primeira energia de ionização menor do que o 

magnésio. 
iii  (    ) A ordem crescente dos raios atômicos é Ne < S < Sn < Ba < Po < Cs. 
iv  (    ) A ordem crescente de afinidade eletrônica é Kr < At < Cs < Cl < Br. 
V  (   ) Elétrons em um orbital s são mais eficazes em blindar outros elétrons, 

pois têm um efeito de penetração maior. 
vi  (    ) O alumínio tem uma primeira energia de ionização menor que o sódio. 
vii (    ) Elétrons com l=2 são melhores em blindar que elétrons com l=1. 
viii (    ) Zef para um elétron em um orbital np é menor do que para um elétron em 

um orbital ns. 
ix  (     ) O cálcio possui uma primeira energia de ionização maior que o magnésio. 
x  (    ) A ordem decrescente dos raio atômico é I > Te > Se > Ge > P > F. 
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QUESTÃO 2. 
 

Para todas as moléculas da lista abaixo, forneça: 
(i) Estrutura de Lewis; 
(ii) Geometria molecular; 
Para as moléculas (b), (d), (e) e (h), forneça também: 
(iii) Estrutura de menor energia, considerando a carga formal; 
(iv) Interação intermolecular predominante entre moléculas iguais. 
Lista de moléculas: 
(a) NO⁺, (b) CO, (c) C₂²⁻, (d) N₂, (e) CO, (f) HCN, (g) HClO₃, (h) OCS. 
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QUESTÃO 3 
 
O explosivo ácido pícrico é pouco solúvel em água (14.0 g L-1), a 20 oC. A 
solubilidade em água aumenta quando se adiciona NaOH. 

 

a) O nome oficial (IUPAC) do ácido pícrico é:  
 
 
 

b) Forneça uma explicação da maior solubilidade do ácido pícrico em 
presença de NaOH. Utilize estruturas químicas, equações e palavras. 

 

 

 

 

 

c) Represente uma (01) ligação de hidrogênio do ácido pícrico com a água? 

 

 

 

 

 

d) Escreva as estruturas químicas do fenol e do ácido pícrico e indique qual 
das duas substâncias tem maior ka (constante de acidez). Explique sua 
resposta, utilizando estruturas químicas, equações e palavras. 

 

  

.
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QUESTÃO 4 
 
O Dacron ou Terylene, um polímero (poliéster) produzido pela esterificação do 
ácido tereftálico (nome IUPAC: ácido 1,4-benzenodicarboxílico) com etilenoglicol 
(nome IUPAC: 1,2-etanodiol).  
 
a) Escreva as estruturas químicas do ácido tereftálico e do etilenoglicol. 

 

 

 

 

b) Desenhe pelo menos duas (02) unidades monoméricas do polímero formado 
pela reação entre o ácido tereftálico e o etilenoglicol.  

 

 

 

 

 

c) Proponha um mecanismo de reação orgânica para a reação do item (b). 
Marque com asteriscos os oxigênios do etilenoglicol. 

 

 

 

 

 

 

d) O Dacron pode ser degrado em seus compostos de partida (o ácido 
tereftálico e o etilenoglicol). Proponha uma metodologia (reagentes e 
condições) para essa degradação.  

 

.
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QUESTÃO 5 

Células galvânicas podem ser utilizadas para a obtenção do produto de 

solubilidade (Kps) de um determinado composto como, por exemplo, o brometo 

de prata (AgBr). Considerando a célula galvânica abaixo: 

 

Ag|AgBr(s), Br- (0,05 mol L-1) || Ag+ (0,1 mol L-1)|Ag 

 

Cuja reação global é: 𝐴𝑔(𝑎𝑞)
+ + 𝐵𝑟(𝑎𝑞)

− ⇌ 𝐴𝑔𝐵𝑟(𝑠). 

Supondo que o potencial da célula (E) medido experimentalmente seja igual 

0,575 V, calcule: 

a) O potencial padrão (E°) da célula galvânica. 

b) O produto de solubilidade (Kps). 

 

Dados: 

𝐸 =  𝐸𝑜 −
𝑅𝑇

𝑛𝐹
𝐿𝑛𝑄 

𝑅 = 8,314 𝐽 𝑚𝑜𝑙−1𝐾−1 

𝐹 = 96485 𝐶 𝑚𝑜𝑙−1 

  

.
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QUESTÃO 6 

Considere os diagramas de pressão de vapor - composição dos sistemas 

clorofórmio-metanol e clorofórmio-THF representados nos gráficos a seguir: 

 

 

Fonte: PLIEGO JR, Josefredo R. FORMAÇÃO DE AZEÓTROPOS DO PONTO 

DE VISTA DA TERMODINÂMICA DE SOLVATAÇÃO. Química Nova, v. 45, n. 03, 

p. 292-296, 2022. 

Para ambos os sistemas, é possível notar desvios em relação ao comportamento 

ideal previsto pela Lei de Raoult. Com base no estudo de soluções, responda. 

a) Qual dos sistemas apresenta interações soluto-solvente mais favoráveis que 

aquelas presentes para os componentes puros? Justifique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.
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b) Compare os valores de energia de Gibbs molar de excesso (GE) de cada 

solução com os esperados de energia de Gibbs das soluções caso essas fossem 

ideais (Gid). 

GE  =  R T Ʃ ( ni ln γi ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Para qual dos sistemas os coeficientes de atividade dos componentes da 

mistura são maiores que 1 (γ > 1). Justifique. 
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QUESTÃO 6. (continuação) 

d) Qual mistura poderá formar, a depender da composição, um azeótropo de 

máximo, ou seja, uma mistura com temperatura de ebulição maior que a dos 

componentes puros. 
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QUESTÃO 7 

Os níveis de amônia (NH3) na superfície da água (H2O) doce crescem com o aumento 

do pH e temperatura. Em baixos pH e temperatura, a amônia se combina com a água 

para produzir uma solução contendo íon amônio (NH4
+) e íon hidróxido (OH-). O íon 

amônio não é tóxico e não causa problemas para os organismos, enquanto a forma 

não ionizada (NH3) tem efeito tóxico. Acima de pH 9, a amônia (NH3) é a forma 

predominante no meio e pode atravessar membranas celulares mais rápido à medida 

que aumentam os valores de pH. A magnificação da concentração de amônia que 

pode penetrar no organismo potencializa o efeito tóxico. Sabendo que as equações 

químicas do sistema em equilíbrio são:  

 

NH3 (aq)
 + H2O (l) ⇋ NH4

+
(aq) + OH-

(aq) 

 

2H2O (l) ⇋ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 

 

a) Escreva as expressões das constantes de equilíbrio para a amônia (NH3) e para a 

autoionização da água (H2O).  

 

 

 

 

 

 

 

b) Considerando uma concentração inicial da amônia (NH3) de 0,100 mol/L, calcule a 

concentração de todas as espécies (NH3, NH4
+, OH-, H+) no EQUILÍBRIO. Dados: kb 

= 1,75 x 10-5; kw = 1,00 x 10-14. 
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QUESTÃO 8 

Um paciente em tratamento para câncer passa por constantes exames de sangue 

para monitorar seu estado de saúde. Em uma dessas análises, o pH do sangue foi 

medido e encontrou-se o valor de 7,4. Sabendo que a saúde do paciente pode ser 

afetada por variações nos níveis de pH, calcule a concentração molar (mol L-1) de 

íons H3O+ no sangue do paciente, considerando o pH medido de 7,4. 

 

 



 

Dados Adicionais e 

Formulário de Apoio 

 

 

 

 

R 8,314 J Km mol 1 0,082 atm L K ' mo1 ' 

1 atm = 101325 Pa = 101325 N m°2 = 760 mmHg = 760 torr 

1 bar = 10 Pa = 0,9869 atm = 750,062 torr ; 

1 cal = 4,1868 J = 4,1868 N m 

1 L = 1 dm3 = 1000 cm' = 10 ' 

1 Pa=1 N.m−2 = 1 kg.m−1.s−2 

1 N = 1 kg m/s2 
 

 

H = U +P V 
 

 

P V = n R T       G = H — TS 

 

dW = — P dV AU = Q + W AG = AH — T AS Regra das fases: F = C — P + 2 
 

 

Para gases ideais: Cp — Cv = R ' 
c, 

CV - 
CV 

n n 
d 

dS = 
rev 

T 
dQp Cp dT dQv Cv dT 

 

 
 

Lei de Raoult: P,  =  y, P  =  x,L P,* 

mixG R T Z ( n, ln ai ) 

 

GE R T Z ( n, ln y, ) 



 

 




