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Resumo

Neste trabalho foi avaliado o efeito dos parametros granulometria da biomassa e temperatura e
tempo de pirdlise sobre a capacidade sortiva dos carvbes de bagaco de cana-de-acucar, obtidos p:
meio do processo de pirdlise lenta. A metodologia de superficie de resposta (RSM), por meio de ut
planejamento composto central 23- completo, foi empregada para avaliar o efeito desses fatores <
os coeficientes de sorcdo aparente (Kd) do “composto modelo” azul de metileno (AM), nos diferent
carvdes. Os resultados obtidos mostraram que a temperatura e o tempo de pirélise apresentaran
efeitos positivos sobre a sor¢ao do AM nos diferentes carvdes. Quanto a granulometria da biomas
esta ndo apresentou efeitos significativos sobre a capacidade sortiva dos carvdes.

Palavras chaves

Azul de Metileno; Central Composite Design; Superficie de Resposta

Introducgao

O uso de carvdes vegetais como condicionadores do solo tem mostrado que estes materia®prodi
efeitos imediatos sobre propriedades do solo como capacidade reten¢do de agua, atividade
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microbiana e nutricdo do solo (SPOKAS et al. 2012). Além de beneficiar caracteristicas esséncias p:
fertilidade do solo, a adicdo dos materiais pirogénicos nos mesmo aumentam a sua capacidade
sortiva, alterando o comportamento de compostos organicos nos solos. A sor¢ao, a lixiviagdo e a
biodisponibilidade de compostos organicos sao alguns dos fatores afetados com a adi¢do de carv:
solo (SILVA 2015, XU et al. 2012). Alguns fatores do processo de pirdlise e caracteristicas da bioma
ser pirolisada, como: temperatura, tempo, atmosfera da camara pirolitica e a composi¢ao da
biomassa, influenciam nas caracteristicas fisico-quimicas dos carvdes (SPOKAS et al. 2012). JEIRAN
colaboradores (2016), mostraram que a sor¢cdo de compostos organicos em carvdes é dependente
fatores como composicdo, area superficial e pH dos materiais carbonaceos e das caracteristicas fi:
guimicas dos compostos organicos. Desta forma, a otimizacdo dos fatores do processo de pirdlise
pode ser realizada para se obter um material pirogénico adequado para uma aplicacao especifica
(SPOKAS et al. 2012). Neste trabalho a metodologia de superficie de resposta (MSR) foi utilizada pe¢
avaliar os efeitos da granulometria da biomassa, temperatura e tempo de pirélise na capacidade
sortiva de carvOes obtidos a partir de bagaco de cana-de-agucar. A capacidade sortiva foi avaliada
meio dos coeficientes de sorcao aparentes (Kd) do “composto modelo” azul de metileno, obtidos €
ensaios de sorcao com os diferentes carvées do planejamento experimental.

Material e métodos

Para investigar o efeito das variaveis granulometria (fator pré-pirélise), temperatura e tempo de
pirdlise (fatores do processo de pirélise) sobre a capacidade sortiva dos carvdes, foi empregada a
metodologia de superficie de resposta por meio de um planejamento composto central (CCD - Ce
Composite Design) 23- completo, com triplicata no ponto central, totalizando 17 experimentos
(amostras de carvao). As temperaturas avaliadas foram 349, 400, 475, 550 e 601 °C; os tempos de
pirélise estudados foram 0,8; 1,5; 2,5; 3,5 e 4,2 h e as granulometrias da biomassa foram 0,32; 1; 2
3,68 pm, correspondendo aos fatores codificados -1,68; -1; 0; 1 e 1,68, respectivamente. O “compc
modelo” azul de metileno (AM) foi utilizado para a obtencao dos coeficientes de sor¢ao aparentes
que foram utilizados como respostas do planejamento experimental. A sor¢ao do AM foi apreciad
50,0 mL de uma solucdo de 15,0 mg L-1 de AM, aos quais foram adicionados 30 mg de amostra de
carvao do planejamento experimental. Essas amostras foram submetidas a agita¢do horizontal a
rpm, por um periodo equivalente 24 h. Posteriormente, as amostras foram centrifugadas a 2500 r
por 10 min., e o sobrenadante foi analisado por espectrofotometria na regiao do Visivel. O AM foi
detectado no comprimento de onda de 663 nm e quantificado pelo método de padronizacdo exte
Os coeficientes de sorcao aparentes foram obtidos por meio da razao entre a concentra¢ao de AN
retida no carvao e a concentracao de AM na solugdo, no equilibrio. Os Kd para cada experimento «
planejamento experimental foram obtidos em duplicata.

Resultado e discussao

O método de padronizagdo externa apresentou boa linearidade, na faixa de concentracdo de 0,5 -
mg L-1, com coeficientes de determinac¢ao de 0,995 e limite de quantificacao de 0,41 mg L-1. Os

resultados do estudo de sor¢cdao do AM nos carvdes mostraram que os efeitos principais do tempc
temperatura de pirdlise, assim como as interacées, foram significativos, ao nivel de 95% de®onfia

sobre o Kd dos carvdes (Fig. 1). O valor de Kd dos carvbes aumentou com a temperatura (Fig. 2),
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provavelmente como consequéncia da altera¢do na composi¢do quimica do material pirogénico.
WANG e colaboradores (2016), mostraram que o aumento da temperatura de pirdlise levou a
formacao de carvdes menos polares e mais aromaticos. Estes autores também verificaram que o

aumento da sor¢do de compostos organicos nos carvdes esta correlacionado com suas

aromaticidades. JINDO e colaboradores (2014) verificaram o aumento da sor¢do do AM com o
aumento da temperatura de pirdlise, em carvdes de diferentes biomassas. O aumento do tempo «
pirélise também contribuiu para o aumento do Kd dos carvdes, o que pode estar relacionado comr
diminui¢do da razao H/ C, que é tipica de estruturas condensadas (aromaticas), quando submetid
altas temperaturas, por maiores periodos de tempo (SOLAR et al. 2016; JINDO et al. 2014). Apesar
tamanho da particula ser um importante fator para a capacidade sortiva dos adsorventes, a
granulometria inicial da biomassa ndo apresentou efeito significativo sobre a sor¢cao do AM. Isto p
estar relacionado a desintegracao das particulas dos carvdes quando agitadas em alta velocidade.

Fig. 1
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Diagramas de Pareto dos efeitos das variaveis temperatura e tempo de pirélise e a granulometria da biomassa sobre o Kd de carvodes de b:

Fig. 2
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Grafico de contorno do Kd dos carvées de bagaco em funcédo das variaveis: temperatura e tempo de pirdlise e a granulometria da biomass

Conclusoes

A varia¢do de fatores relacionado ao processo de pirélise dos carvdes (temperatura e tempo)
proporcionou alteracdes significativas na capacidade sortiva dos carvdes de biomassa de cana-de:
acucar. A possivel alteracao da composicao quimica dos carvdes, conferem-lhes diferentes
funcionalidades e potencial de aplicacdo para sor¢dao de compostos de caracteristicas distintas. A
temperatura de pirdlise foi o fator que apresentou maior efeito sobre o Kd, seguido pelo tempo d
pirélise. A granulometria da biomassa ndo apresentou efeitos significativos sobre a capacidade so
do carvao.
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CONTATO

da apresentacdo de trabalhos. A cada ano sdo convidados

varios pesquisadores do Brasil e do exterior.
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